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‘Fig. 459. Vue du cintre en poﬁtrelles H du pont des. Arches

a Liége.

Le cintre métallique du
pont des Arches a Liege

par A. Hormidas,

Ingénieur principal des Ponts et Chaussées

L accroissement .rapide du trafic routier, con-
séquence de la reprise de Lactivité économique
du bassin industriel de Ligge, fit ressortir dés
l'année 1945 la mécessité absolue d’ouvrir, a la
circulation traversant la Meuse, un nouveau pont
au centre de la ville, dans un délai aussi court

que possible. En conséquence, la reconstruction -

du pont des Arches, détruit en 1940, fut décidée
en septembre 1946 et le contrat de l’entreprise
imposait 1’ach&vement des travaux au 31 décem-
bre 1947.
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Parmi les sujétions & respecter 1'une d’elles con-
sistait dans l’obligation résultant du régime du
fleuve, de limiter le temps de présence des écha-
faudages en riviere & la période comprise entre
le 15 mars et le 15 octobre de chaque année. Dans
ces conditions, et bien que la reconstruction des
piles fit terminée en 1946, il était impossible de
commencer la méme année les travaux de la
superstructure dont le début devait &tre reporté
au 15 mars 1947. Dés lors, la conception de 1’écha-
faudage et du cintre, destiné a supporter les cof-
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Fig. 460. Elévation du pont des Arches a Ligge.
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Fig. 461. Coupe longitudinale partielle & la pile de rive

frages et le béton armé du pont, devenait un élé-
ment essentiel de la réussite de l'entreprise.

En oulre, pour tenir compte des nécessités de

la navigation et réduire au minimum les entraves
i celle-ci pendant la durée des travaux, il conve-
nait que les appuis de ce cintre en rividre fussent
aussi peu mombreux que possible.

Ce double probléme a été résolu de la fagon
indiquée ci-apreés.
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Donnons au préalable quelques indications som-
maires sur l'ouvrage a réaliser.

En cet endroit la Meuse a une largeur de
114 matres entre murs et est bordée sur la rive
gauche d'une route de 14 meires de largeur pas-
sant sous le pont. Celui-ci comporte trois travées
dont les portées théoriques sont respectivement
33m375, 63275 et 33™375. Sa largeur est de
21 métres (voir fig. 460 et 462). I1 est constitué
de 8 maitresses poutres en béton armé de 052
de largeur; leur hauteur varie de 0m77 a 5@16.
Elles sont réunies par des entretroises distantes
de 460, une dalle inférieure de 8 & 34 cm d’épais-
seur et une dalle supérieure de 18 cm d’épais-
seur. iy

Ces quelques indications permettent de -se
rendre compte immédiatement de I’importance
considérable des charges & supporter par le cintre.
La robustesse de celui-ci était d’ailleurs condi-
tionnée non seulement par ces charges, mais éga-

Fig. 452. Coupe transversale du pont.




Fig. 463. Cotfrage en bois supporté par le cintre
métallique.

lement par une rigidité suffisante pour limiter
les déformations pendant lexécution du bhéton
arme.

Les dispositions générales admises pour le cin-
tre sont représentées a la figure 467. Sept groupes
de poutrelles placées suivant une ligne polygo-
nale inscrite dans la courbe intradorsale prennent
appui sur les deux culées, les deux piles et sur
4 palées provisoires dont une sur la rive gauche
et 3 seulement en riviere. En fait, la partie cen-
trale du fleuve entre piles est la plus usitée par
la navigation : on voit qu'elle n’est occupée que
par deux palées provisoires. La passe centirale Té-

serve A la mavigation au-dessus de la cote 60,20 de

flottaison mormale, un tirant d’air de 550 sur
une largeur de 20 matres. Les aulres passes dont
la largeur est & peu prés égale A la précédente
permettent le cas échéant le passage de bateaux
nécessitant un moindre tirant d’air. Ainsi, les
exigences de la navigation sont sauvegardées.
La nocessité d’attendre le 15 mars 1947 pour
commencer le travail en riviere fut mise 4 pro-
fit pour constituer un cintre congu de telle ma-
nitre que la plus grande partie du travail puisse
glre préparée en atelier, réduisant au minimum
’ouvrage A exécuter en chantier et permettani
ainsi un montage aussi rapide que possible.

Palées en rivieres

L’expérience acquise quelques mois auparavant
lors de la construction du pont de la Boverie (%)
a montré que des palées constituées de poulrelles
battues dans le fond du fleuve peuvent &tre réa-
lisées aisément et avec célérité. Le méme procédé
fut donc utilisé mais en simplifiant la constitu-
tion des palées, compte tenu de ce qu’il s’agis-
sait cette fois d’exécuter des appuis dont la durée
6tait limitée A quelques mois.

Chaque palée est donc composée (fig. 465 et
466) d’une file de poutrelles Grey de 500 mm
battues 4 refus a 1’aide d'une sonnetie sur ponton
et arasées a la cote 61,200, ¢’est-a-dire & 1 meétre
au-dessus du niveau de la flottaison normale.

Les tétes des poutrelles sont coiffées de pla-

(1) Voir I'Ossaiure Métalligue, no 2, 1947

« Construction
d'un pont provisoire sur la Meuse a Lidge. » 3

Fig. 464. Vue du pont prise en cours de con-
struction.

Photo Schadeck.

leaux relids pour une double filizre en poutrelles
de 300 mm (fig. 460) assemblées par boulons sur
des plateaux dont les trous ont été forés lors du
montage au chantier. Les plateaux permettent
aussi de ratiraper les irrégularités de position des
poutrelles battues.

Sur la double filidgre viennenl s’assembler les
pieds des colonnes prolongeant les poutrelles bat-
tues jusqu’i hauteur des poutraisons des cintres
proprement dits.

Ces colonnes (fig. 467) sonl complélement preé-
parées en atelier. Elles portent chacune deux
contrefiches et un chapeau supérieur formant
console et destinés i recevoir les poutrelles du
cintre. Enfin, elles sont entretoisées par un con-
(reventement en bois dans le plan général de la
palée (fig. 466). Chacune des palées de la travée
centrale doit supporter une charge totale de
1.084 tonmes soit 135,5 tonnes par colonne. La
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Fig. 465. Demi-cintre entre les deux piles du pont.

charge a porter par-la palée de rive droite esi
moindre (925 t soit 115,6 t par colonne); aussi
les colonnes y sont-elles constituées de poutrelles ‘
Grey de 400 mmi. :

Palées sur rive gauche

Cette palée établie sur terre ferme en bordure
de la Toute est constituée dans sa partie infé-
rieure d’une facon différente des précédentes.
Insérée entre le mur de souténement limitant le
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Fig. 466 (ci-dessus). Coupe transversale du
cintre entre les piles du pont.

Fig. 467 (ci-contre). Détails des colonnes (par-
tie supérieure des palées).
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Fig. 468. Barres d'écartement.

fleuve et un égout en maconnerie, elle ne pou-
vait étre fondée au niveau du sol sans exercer sur
les deux ouvrages des poussées dangereuses pour
la stabilité de ceux-ci.

Afin de reporter la charge (925 t) & un niveau
suffisamment bas, les colonnes de la palée repo-
sent, par l'intermédiaire d'une poutre en béton
armé, qui en enrobe les tétes, sur une série de
palplanches métalliques battues dans le sol.

Les colonnes supérieures de cette palée sont
prolongées jusqu’au niveau du béton, le décin-
trement devant, en cet endroit, s’opérer en deux
phases : les poutrelles des cintres doivent en effel
dtre enlevées pour étre réutilisées enire pile et
culée de rive droite, landis que la palée doit res-
ter en place comme support intermédiaire jus-
qu’a achévement du pont. A cet effet, les pou-
trelles du cintre reposent non pas sur les tétes
des colonmes mais sur des consoles greffées sur
les colonnes elles-mémes. Les colonnes de celte
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Fig. 469. Détails du plateau d'assemblage.
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palée furent également préparées a l'atelier. Elles
sont constituées de poutrelles Hy 40.

La poutraison du cintre

La partie comprise entre chacune des culées
et la palée provisoire voisine, d’une portée théo-
rique de 12m425, est constituée de 8 poutrelles
Hy 70.

La charge totale du béton des coffrages et du
poids mort des poutrelles & supporter par celles-
ci est de 448 tonnes soit 56 tonnes par poutrelle
irrégulidrement tépartie sur la longueur de la
travée.

Le moment fléchissant maximum par pou-
trelle est de 106 tm et le taux de travail s’éléve
a 13,7 kg/mm? La fléeche maximum est 3,2 cm.
Pour les autres parties du cintre, il a été néces-
saire de placer deux poutrelles Hg 100 en dessous
de chaque maitresse-poutre du pont soit au total
16 files de poutrelles. Les parties les plus solli-
citées sont celles s’étendant des piles aux palées
provisoires entre piles et culées. Leur portée théo-
rique est de 19m05; la charge tolale du béton, du
coffrage et du poids mort des poulrelles est de
1.853 tonnes soit 84,6 tomnes par poultrelle irré-
gulidrement répartie sur la longueur de celle-ci.
Le moment fléchissant par poutrelle est de 210 tm
et le taux de travail 14,6 kg/mm?* Il en résulte
une fleche maximum de 5,9 cm. De distance en
distance ces poutrelles sont solidarisées par des
barres d’écartement dont le détail est donné a la
figure 468. Les poutrelles reposent sur les palées
provisoires, les piles et les culées par l'intermé-
diaire de coins de bhois. A la pile de rive droite,
la présence d'une cavité ménagée au sommet de
la pile pour loger les balanciers de I'appareil
d’appui mobile du pont, a exigé d’y prévoir une
disposition spéciale pour l'appui des poutrelles
qui reposent en cet endroit sur des maconneries
relativement étroites et élancées.

En fait, I’exécution n’a pas nécessité un cintre
s’6tendant sur toute la surface de l'ouvrage : le
programme de ‘construction du ponl permettait
de réutiliser pour la travée de rive droite du
pont, les poutrelles ayant servi & la travée de Tive
gauche. La longueur totale réelle du cintre a
donc ainsi pu étre réduite & 96 métres. Toute la
construction métallique, palées, contrefiches et
poutraison du cintre a élé exécutée a l'aide de
poutrelles Grey et a nécessité un poids total de
650 tonnes d’acier.

Les figures 467 & 469 et 472 & 476 sont exiraites
des plans établis par le Bureau d’Etudes Robert
et Musette.
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